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Abstrakcyjny

Mimo przedmiotu studenci studiujg w szkole lub na uczelni, motywacja jest kluczowym elementem ich
edukacji i odgrywa kluczowg role w sukcesie catego procesu nauczania-uczenia sie. Istniejg dwa rodzaje
motywacji. Wewnetrzna motywacja pojawia sie, gdy ludzie sg wewnetrznie motywowani do zrobienia czegos,
bo albo przynosi im przyjemnos$é, myslg, ze wazne jest, albo czujg, Zze czego sie uczg jest znaczgca.
Zewnetrzna motywacja wchodzi w gre, gdy student jest zmuszony do zrobienia czego$ lub dziata¢ w
okreslony sposdb ze wzgledu na czynniki zewnetrzne. W artykule przedstawiono wyniki badan dotyczgcych
wewnetrznych i zewnetrznych przez uczniow motywacje do nauki chemii w Polsce.

Wprowadzenie

W ciggu ostatnich dwoéch stuleci, chemia zmienit nasze codzienne zycie bardziej niz jakakolwiek inna
dziedzina nauki. Chemia uczynit nasz Swiat bardziej kolorowe, bardziej efektywne, bardziej niezawodne i
bezpieczniejsze. Farmaceutyki, kosmetyki, kosmetyki i produkty do pielegnaciji ciata, poduszki powietrzne oraz
ptynu hamulcowego - wszyscy oni sg produkty chemiczne. Ze wszystkich nauk przyrodniczych, to tylko jeden
z daly poczatek catej branzy - coraz wigcej osob jest obecnie zatrudnionych w przemysle chemicznym.
Jednoczesnie jednak, zadna inna nauka taczy sie z wiecej ztych emocji, odmowa i niepok¢j calej szerokosci
sektorach spoteczenstwa. Nic dziwnego, ze chemia zawsze byta walka o niektérych studentéw w Polsce.
Studenci albo kocha¢ albo nienawidzi¢ temat, ale wedtug badan przeprowadzonych ostatnia grupa jest daleko
w wiekszosci. Byé moze zaczynamy rozumieé¢ niezadowolenie uczniébw z naukg w ogéle, z chemii w
szczegolnosci jesli przyjrzymy krétko na pytania: Co motywuje ucznidéw chce sie uczy¢? Jakie sg bariery ich
chcac uczyc¢ sie chemii? Co intelektualne talenty umozliwi¢ studentom uczyé sie zaawansowanych koncepcji
na poziomie? Jakie s3 bariery, ktére uniemozliwiajg studentom nauke chemii? Cho¢ ostateczne odpowiedzi na
pytania takie jak te sg w chwili obecnej poza poznania i zrozumienia nawet myslicieli w psychologii
wychowawczej najbardziej zaawansowanych mozliwe jest zdoby¢ wglad w obszarach odpowiedzialnych za
zmiane sytuacji.

Jak wszyscy instruktorzy wiedzg, studenci bedg uczy¢ sie tego, czego chcg sie uczyé, a jesli naprawde chcieli
uczy¢ sie chemii nie bedziemy w stanie utrzymac je z naszych éwiczen i laboratoriéw. Jezeli uczniowie czuli,
na przyktad, ze nauka chemii bedzie da¢ im tyle dodatkowego zrozumienia i kontrolowania sit, ktére wptywajg
na ich zycie, gdyby wierzyli to uczyni¢ ich zycie bardziej ekscytujgce i spetniajgce, jesli myslal, ze rozwijaé¢
swoje talenty i umiejetnosci lub gdyby bylty wystarczajgco pewne, skutkowatoby to nie tylko dobre oceny, ale
poczucie spetnienia, nauczg sie go - i wiekszosc¢ z nich korzystaé robié.

Niestety, dla duzej liczby miodych ludzi, nagrody w nauce chemii sg postrzegane jako po prostu nie warte
wysitku. Dla wielu, chemia jest postrzegany jako trudny, temat zdalnego sterowania, ktéry wymaga
szczegolnych talentdéw intelektualnych w nauce i jedno, ze ani oni, ani wigkszos¢ spoleczenstwa musi
zrozumie¢, aby zy¢ szczeSliwie produktywnego zycia. Czesto sg wzmocnione w tym przekonaniu przez
doradcow zawodowych i nauczycieli w nie-naukowych dyscyplin. Nawet wielu z tych karier planowania w
zawodach wymagajacych watpliwosci chemii ze wysitek wywierajg oni sie tego nauczy¢ sie optaci.
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Polska scena

Jeden rodzaj motywacji wptywajgcych na proces uczenia sie nowych rzeczy jest motywacja do nauki w ogole.
Opiera sie na koncepcji, ze uczen traktuje nauki jako sposéb na wtasny rozwdj, poprawa umiejetnosci i
zdobywajgc znaczng wiedze o0 pewnej sprawie. Jak wspomniano wczesniej wewnetrzna motywacja odgrywa
kluczowg role w procesie dydaktycznym. Oczywiscie, moze by¢ ksztalttowana i rozwijana przez czynniki
zewnetrzne np. poprzez wybér konkretnych metod nauczania i okreslenie formy interakcji nauczyciel-uczen.
Jednak nie nalezy zapominaé¢, ze kazdy student jest indywidualny i to warto podkresli¢, kazdy wymaga
zestawu roznych strategii motywowania. Dlatego, motywowanie uczniéw do nauki na dowolny temat, i chemia
w szczegolnosci, wymaga od nauczyciela duzo elastycznosci, obserwacja, konsekwencja, cierpliwos¢ i
wysitek. Zarzgdzanie motywaciji uczniéw jest niewatpliwie dtuga, czasochtonna i odpowiedzialna proces, ktory
powinien by¢ realizowany w praktyce po pierwszych diagnozowania potrzeb uczniéw, zdolnosci, poznajac ich
stylow uczenia sie i sposobdw motywacji. W calym procesie uczenia sie jest wielka potrzeba ksztattowania
zapytanie zorientowanych interesy studenci mogg miec¢ i logiczne jest, ze droga lekcja chemii odbywa sie
moze zar6wno pozytywnie zacheci¢ studentéw do dalszej nauki lub zniecheci¢ je na state. Jedng z metod
stosowanych, moze by¢ skierowanie uwagi studentéw i caly proces uczenia sie w kierunku praktycznej
wiedzy, pokazujagc im przydatnosé¢ i uzytecznosc tych nauczanych koncepcji w realnym zyciu. Gdy wiedza jest
istotna dla studentéw intereséw bedzie automatycznie tatwiejsze do strawienia. Fakt, ze chemia ma taki wptyw
na obecne zycie i spoteczenstwo dziala jako posrednik, jak powinno byé znacznie fatwiejsze do wizualizacji
procesow chemicznych wokot nas w lekcji chemii. Wedtug nowej podstawy programowej (zgodny z przepisami
reformy edukacji w Polsce) Chemia jest obowigzkowy przedmiot szkolny w Junior szkotach srednich (3 lata
nauki) i licea (2-3 rok studiéw), czyli dla studentéw w wieku 13-19. Szkoly w Polsce traktowa¢ chemie jako
jedna z nauk przyrodniczych i nie odrézni¢ go jako pojedynczy temat oddzielny.

Badania w gimnazjéw

Na potrzeby pracy badan prébek zostalo przeprowadzone wsrdd studentéw 1 szkole na poziomie Junior
Sredniej. 48 uczniéw klasy | (16 uczniéw), Klasa Il (15 uczniéw), a Klasa Il (17 ucznidéw) - mniej wiecej po
réwno dziewczeta i chlopcy-zostali poproszeni o opinie na temat chemii w ogéle i czynnikéw motywujgcych,
ktére pomagajg im nauczy¢ przedmiotem. Ich kwestionariusze zajgc¢ trzy tematyczne pytania:

* Indywidualna motywacja do nauki chemii
* Rola nauczyciela (jesli w ogdle) w motywowaniu uczniéw do nauki chemii
» Sposoby nagradzania wysitkdw w dziedzinie chemii
Wyniki byly nastepujace: za 75 procent wszystkich ankietowanych studentéw najwazniejszym czynnikiem

motywujagcym do nauki chemii bylo dostaé dobre stopnie. Dwie trzecie ucznidw klasy pierwszej jest to
najbardziej kluczowa kwestia. Klasa studenci Il byty mniej zmotywowani w tej kwestii i oni uczg sie gtéwnie
chemie, poniewaz majg do i poniewaz sg one zmuszone przez swoich rodzicéw do tego. Ogélnie méwigc,
okazalo sie, ze tylko 8% uczniéw czuje wewnetrzng potrzebe "poznania, a tylko 7% jak nauka w ogoéle. Jednak
pomimo braku wewnetrznej motywacji, 36% z ankietowanych studentéw chce "dowiedzie¢ sie wiecej 'i
poszerzania swoich horyzontéw. Wedtug badan, uczniowie klasy | sg naprawde zainteresowani naukg chemii,
bo sa ciekawi proceséw chemicznych, podczas gdy ponad pét uczniowie Il klasy sg $wiadomi znaczenia
chemii w zyciu w przysztosci. Wiele z nich uzasadnia swoje opinie, moéwigc, ze znajomos$¢ chemii moga by¢
przydatne w $redniej szkoly Szkota, uniwersytet lub jedli zdecydujg sie zosta¢ lekarzem, weterynarzem lub
farmaceuta.

O ile rola nauczyciela to rola u studentéw motywujacych dotyczy, wiekszos¢ ucznidw (65%) twierdzi, ze
nauczyciel odgrywa kluczowg role w zdobywaniu wiedzy na ten temat. Studenci wskazat na takie zagadnienia,
jak eksperymentowanie, wyjasniania trudnych koncepcji, wizualizacji i pokazano prezentacje, a takze dodanie
dodatkowych materiatdw wspierajgcych regularng podrecznika z materiatéw internetowych, prezentacji lub
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wizyt w zakftadach chemicznych. Wedlug wigkszosci studentow, to przede wszystkim odpowiedzialnos¢
nauczyciela do studentéw procentowych z przedmiotu i osobowos¢ jego lub jej jest czynnikiem mistrz, too.
Cierpliwos¢, usmiech i poczucie humoru byly wsrdd kilku studentéw wymienionych cech, podczas wywiadu.
Jednak ponad potowa uczniéw klasy | twierdzit, ze juz sie za siebie, nie dla nauczyciela lub z powodu
nauczyciela i ze nie ma znaczenia, co nauczyciel robi w klasie.

Dla wiekszos$ci studentéw, czynnikiem motywujgcym jest mozliwosé korygowania i poprawy zadnego $ladu,
nawet dobry gatunek na lepszy, a zdolno$¢ nauczyciela do wyjasnienia nawet skomplikowanych poje¢ w
sposob tatwy, strawnego. Wielu studentéw wskazata definiowania i ustalania celéw nauczania w lekcji za
kluczowe, a takze wyjadni¢ uzytecznos¢ chemii w zyciu rzeczywistym / przyszio$é. Dla klasy | uczniowie ustne
lub pisemne oceny i pomoc nauczyciela w ogole majg wielkie znaczenie, natomiast dla starszych uczniéw nie
grajg zadnej roli. Klasa Il studenci uczg sie gtdwnie dlatego, ze nauczyciel daje im czeste testy i quizy. Kiedy
uczniowie zostali poproszeni o to, co oni otrzymac¢ nagrode za dobre wyniki w szkole, ponad potowa z nich
wspomniano zgody rodzicéw, "kieszonkowe" jest rozpowszechniane jedynie 10% respondentow. tadne
Swieta, nowy rower lub gra komputerowa mogg by¢ traktowane jako rodzaj "nagrody pieniezne 'i 14%
studentOw przyznaje sie do tego rodzaju rodzaju nagrody. 13% studentéw nie dostaniesz zadnej nagrody za
ich nauke. Pewnos$¢ siebie, zadowolenie i swiadomos¢ zdobytej wiedzy sg na pewno prawdziwe przyktady
wewnetrznej motywacji i zostaty one zidentyfikowane z prawie 27% uczniéw z gimnazjow.

Whioski z bada n

Wedtug badan przeprowadzonych w tej szkole wewnetrznej motywacji zwigzane z samg wole nauczenia sie
czego$, poszerzenie horyzontéw i poglebiania wiedzy jest mniej wazna dla studentéw od motywacii
zewnetrznej petnej zgody nauczyciela lub rodzicéw oraz mozliwos¢ otrzymywania dobre lub lepsze stopnie .
Rola nauczyciela w nauce studentéw chemii ogranicza sie raczej do podejmowania studentdw zdaje sobie
sprawe z istotnej roli chemii w zyciu, pokazujgc te galgz wiedzy w kontekscie i wyjasniajac jej uzytecznos¢ w
spoteczenstwie.

Mozliwe rozwi gzania - Chemia Nauczanie w kontek scie

Coursebook

Bez watpienia, nauczania i Syllabus powinny by¢ dostosowane do potrzeb uczniéw, zainteresowan i
zdolnosci, i nadal by¢ zgodne z wymogami Ministerstwa Edukacji. Materiat Zorganizowanie w studentach
ksigzek ma oczywiscie ogromny wptyw na uczniéw i albo utatwia¢ lub zminimalizowa¢ studentéw "Chcesz
dowiedzie¢ sie wiecej, niz mozna sie spodziewaé. Teoretyczne zniechecaé mniej trafne studentéw zanim
jeszcze zaczniesz robi¢ swoje zadania. Dobry podrecznik powinien by¢ bogato ilustrowany, przejrzysty i
przyjazny dla ucznia. Eksperymenty i pokazy powinny obejmowaé wiekszo$¢ tresci i powinny umozliwi¢
uczniéw do zastosowania wiasnej inicjatywy i kreatywnosci w kontekscie. Powinien wzbudza¢ studentom
wyobraznie i pobudzi¢ ich logicznego i krytycznego myslenia. Uczenia sie przez dzialanie podejscie,
obrazowane przez towarzyszy DVD i odniesien internetowych nie zalatwi i popularyzacja chemii wsrod
miodziezy. Ponizej znajduje sie prébka materiatu podrecznika zorganizowanej w 'bardziej strawnego' sposéb.

Powietrze, ktérym oddychamy
Ochrony warstwy ozonowej
Chemia globalnego ocieplenia
Energia, chemia, i spoteczenstwo
Wody pitnej

Neutralizacje zagrozenia Acid Rain
Pozary rozszczepienia jgdrowego
Energia z przeniesienia elektronu
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9. Swiat Tworzyw Sztucznych i Polimeréw
10.Manipulowanie czgsteczek i Projektowanie narkotyki
11.0dzywianie: Food for Thought
12.Inzynieria genetyczna i Chemia dziedziczno$ci

Nauczyciel i Metodyki

Wedtug roli dla nauczycieli realizujgcych badania odgrywa kluczowg role w motywowaniu uczniéw do nauki
przedmiotéw naukowych. Istnieje wiele moga zrobi¢, aby stymulowa¢ ich postepy ucznidw i dalszego rozwoju.
Przede wszystkim muszg by¢ inspirujgce i entuzjazmu dla swoich studentéw. Miodzi ludzie powinni zobaczyé
prawdziwego czlowieka przed nimi, z uczué i cech takich jak cierpliwo$¢, zrozumienie i umiejetnosc
wyjasniania nawet trudnych poje¢ w prostym jezyku. Metody i techniki stosowane w klasie sg istotne
znaczenie. Zgodnie z polskim reformy edukacyjne nauczania i uczenia sie czynnosci majg by¢ uczen-center,
dotyczy¢ uczenia sie przez dzialanie i majg studenci odbywajacy dziatan edukacyjnych, ktére dotyczg
autentycznej nauki. To ma oznaczaé¢ studenci uczg sie poprzez angazowanie rozwigzywania probleméw
dziatania, ktére integrujg sie z pytan i probleméw w zyciu codziennym. Autentyczne nauczanie polega
"uczenie wiedzy i umiejetnosci w sytuacjach, ktére odzwierciedlajg sposéb wiedza bedzie przydatna w zyciu
codziennym". Nauczyciele powinni projektowac dziatania, w ktérych "studenci moga zintegrowac potrzebne
wiedze, umiejetnosci i postaw, koordynacji indywidualnych umiejetnosci, ktore zawieraja skomplikowane
zadanie i przeniesc¢ ich szkota nauki do zycia, lub ustawienia pracy”. Istniejg cztery rodzaje autentycznej nauki:

1. dziatalnos$¢ obejmuje rzeczywistych problemoéw;

2. otwarte badanie, umiejetnosci myslenia, a metapoznanie;
3. do dyskus;ji i uczenia sie spotecznego, oraz

4. wybrany temat, uczgcych sie interesuje.

Profesjonalny nauczyciel powinien zidentyfikowac zidentyfikowaé siedem oznak prawdziwej nauki w swojej
klasie:

Uczen skupia nauki;

dostep do wielu zasobéw poza szkolg;

studenci jako naukowe praktykantow;

okazja do zebrania danych oryginalnych;
ksztatcenie ustawiczne poza zadania;
autentyczny ocena produktu procesu i wydajnosci;
wspolpraca zespot

NogkrwbdrE

Zmiany w reformy edukacji zostaty przeprowadzone w celu umozliwienia polskiej nauki i chemii uczniom
rozwija¢ studenta i procesy uczenia sie w oparciu 0 nauki opartej na zapytanie. Uczniowie majg zaprojektowac
procedury doswiadczalnej siebie, i to wydaje sie, aby pomdc im lepiej zrozumieé procesu badania naukowego.
To jest w wyraznym kontrascie do 'normalnego’ sytuacji do nauczania kinetyki chemicznej w Polsce, ktéra
coraz czesciej po prostu obejmuje nastepujgce instrukcje laboratorium lub oglagdania demonstracji nauczycieli.
Uzycie malych dyskusji grupowych réwniez zdaje sie potwierdza¢ spotecznie wynegocjowanego nature
wiedzy naukowej; bardziej spojne z bardziej pogladow holistycznego charakteru nauki i prawdziwego
zapytanie opartej uczenia sie.

Kluczowg cechg konieczna do studentéw z pasywnego do aktywnego uczenia sie jest stosowanie strategii
PoE (Przewidywanie-Obserwacja-Wyjasnienie), wraz z matych dyskusjach grupowych. Wiekszo$¢ uczniéw
nie jest w stanie wyjasni¢ zmiany tempa reakcji chemicznej na podstawie teorii kinetycznej i czerpata energie i
Teorii Czastek wyjasni¢ zmiany stop reakcji. Oni rozumieja, jak prowadzi¢ eksperymenty, a pojecie badania
zmiennych zmieniajac kazdy oddzielnie, przy jednoczesnym zachowaniu inni staly. Majg tez lepsze
zrozumienie kinetyki chemicznej i sg w stanie wyjasni¢ zmiany w tempie reakcji chemicznej, a takze
opracowane lepsze konceptualne zrozumienie kinetyki chemicznej. Jednym z intencjg tego nowego rodzaju
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eksperymentu jest odnosi¢ sie do zaje¢ laboratoryjnych w codziennym zyciu, poniewaz substancje chemiczne

stosowane w eksperymentach sg, czasem nie, zakupione od firmy chemicznej. To réwniez wprowadzony
element wyboru studenta, w odniesieniu do projektowania badan i przeprowadzania eksperymentu.

W celu ulatwienia studentom nauki powinny by¢ zaangazowane w dalszych dziataniach 'open-ended typu ".
Zaklada sie, ze takie podejscie pozwala uczniom budowac¢ swojg wiedze o rzeczywistosci prowadzenie
autentycznej pracy naukowej. Obejmuje nastepujgce:

1. Zadawanie istotne problemy dotyczgce zjawisk, ktére uczniowie majg przestrzegac;

2. Formufowanie hipotez, ktére sg ustawione w jednej linii z sugerowanych probleméw;

3. Wybdr odpowiedniego problem dla dalszego dochodzenia;

4. Prowadzenie odpowiedni eksperyment w celu zbadania tego problemu (w tym przewidywania, obserwacji
i wyjasnienia);

5. Analizujgc wyniki i osiggniecia konkluzji;

6. Dzielenie sie pomystami miedzy kolegami z klasy.

Rola uczelni i chemicznego

Polskie uniwersytety i politechniki sg bardzo aktywne we wspieraniu szkét w r6znego rodzaju dziataniach i
wydarzeniach majgcych na celu popularyzacje chemii wsréd miodziezy. Seria wykladéw, warsztatow i
seminariéw organizowane sg zardwno w uniwersyteckich kampusach lub w szkotach, w zaleznosci od rodzaju
i tematu imprezy. Profesorowie i naukowcy czesto odwiedzajg szkotly, tez (szczegdlnie na wysokim poziomie
Srednim) zapoznanie studentéw z ich oferty edukacyjnej oraz promowanie chemii w ogdéle. Niektére szkoty
organizujg regularne wyjazdy i wycieczki do zaktadoéw chemicznych, laboratoriach badawczych, oczyszczanie
Sciekow, stacje uzdatniania wody itp.)

Streszczenie

Caty materiat przedstawiony powyzej ma na celu poméc studentom uczy¢ sie chemii lepiej i cieszy¢ sie ich
nauka, ale wspieranie aktywno-learning srodowiska. Motorem interwencji byta che¢ rozwijaé wokot ucznia
polecenie, ktore jest zgodne z celami Polskiego nauczania przedmiotow scistych. Jako takie interwencje
sktadat na rece na dziataniach, takich jak prace laboratoryjne, Collaborative Learning grupy, argumentacji i
analogii. W wyniku reformy metod nauczania konkretnych zamiar by¢ stosowane w klasach lub laboratoriow
(na kazdym poziomie nauczania), a wyniki badan wskazujg na pewne korzysci w zakresie uczenia sie. Istniaty
dowody, ze efekty uczenia sie sg wzmochione.

| ostateczny dotyk, w pewnym momencie wiadze polskie beda musiaty rozwazy¢ mecz pomiedzy pragnieniem
uczenia sie bardziej aktywny w klasie lub laboratorium oraz charakteru systemu oceny. Jak to zauwazyt,
ocena napedza zachowanie nauczyciel i uczen, a jesli jest miss-dopasowanie proceséw oceny i metod
pedagogicznych, zasady oceny wygrywa za kazdym razem.
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